



ЗАДАНИЕ

На строительство эксплуатационной скважины
№2 Гавриловского месторождения  
1.ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
Таблица 1.1 – Основные данные по скважине
	№№

пп
	Перечень основных данных
	Значение

	1
	2
	3

	1
	Номер скважины и название площади
	№ 2 Гавриловского месторождения

	
	
	

	2
	Категория скважины
	Эксплуатационная

	
	
	

	3
	Назначение скважины
	Эксплуатация залежей нефти и газа в средне и нижнекаменноугольных отложениях

	
	
	

	4
	Особенности расположения
	суша

	
	
	

	5
	Альтитуда устья скважины, м
	+131м (земля) +137м (ротор)

	
	
	

	6
	Вид скважины
	Вертикальная

	
	
	

	7
	Проектная глубина скважины:

по вертикали, м

	1529
 

	
	
	

	8
	Проектный горизонт
	заволжский 

	
	
	

	9
	Глубина по вертикали кровли продуктивного (базисного) пласта, м
	 1475


	
	
	

	10
	Допустимое отклонение заданной точки входа в кровлю продуктивного (базисного) пласта от проектного положения (радиус круга допуска), м
	25

	
	
	

	11
	Минимальный диаметр эксплуатационной колонны, мм
	146

	
	
	

	12
	Конструкция забоя скважины
	зацементированная колонна

	
	
	

	13
	Способ вызова притока
	свабирование

	
	
	

	14
	Способ интенсификации притока
	глинокислотная обработка

солянокислотная обработка

	
	
	

	15
	Число объектов испытания скважины:

- в открытом стволе 

- в колонне
	-
4

	
	
	

	16
	Тип буровой установки
	МБС «Идель-125» или аналог

	
	
	

	17
	Вид монтажа
	первичный

	
	
	

	18
	Установка для испытания скважины
	АПРС-40М или аналог

	
	
	

	19
	Продолжительность строительно-монтажных работ, сутки
всего

  в том числе:

-монтажно-строительные работы
          - подготовительные работы к бурению

          - бурение и крепление

	89,5
30

3
56,5


	
	
	

	20
	Проектная скорость бурения, м.ст. /мес.
	812


 2  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Таблица 2.1 – Сведения о районе работ

	Наименование
	Значение (текст, название, величина)

	1
	2

	Месторождение
	Гавриловская

	Административное положение:

- республика

- область

- район
	Россия

Саратовская область

Ивантеевский район

2,7 км. на ЮВ от п. Прогресс

	
	 

	Год ввода месторождения в  бурение
	2018

	Год ввода месторождения в эксплуатацию
	2019

	
	

	Температура воздуха,  (С 
	

	Cреднегодовая
	+5.7

	Наибольшая летняя
	+40

	Наименьшая зимняя
	минус 35

	Среднегодовое количество осадков, мм
	350

	
	

	Максимальная глубина промерзания грунта, м
	1.6

	Продолжительность отопительного периода в году, сут
	182

	Продолжительность зимнего периода в году, сут
	151

	Преобладающее направление ветра
	зимой – северо-западное

летом – юго-западное 

	
	

	Наибольшая скорость ветра, м/с
	20

	
	


         Таблица 2.2 – Сведения  о  площадке строительства  скважины

	Рельеф 

местности
	Состояние местности
	Толщина, см
	Растительный покров
	Категория грунта

	
	
	снежного покрова
	почвенного слоя
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	холмистая равнина,

расчлененная овражно-

балочной сетью
	пашня
	24
	80
	посевы


	первая


Таблица 2.3 – Размеры отводимого во временное пользование 

                              земельного участка

	Назначение участка
	Площадь участка, га
	Источник нормы отвода 

земель

	1
	2
	3

	Размещение бурового оборудования, привышечных сооружений, вспомогательного оборудования, коммуникаций буровой установки, водяной скважины.
	2.0


	Нормы отвода земель для              нефтяных и газовых скважин, СН 459 – 74



	Размещение плодородного слоя в кагатах, подъездной профилированной грунтовой дороги
	0.55
	

	Итого
	2.55    
	


Таблица 2.4 – Источники и характеристика водо- и энергоснабжения, связи

	Название вида

снабжения

(водоснабжение,

энергоснабжение,

связь)
	Источник
	Расстояние до

буровой ( км)
	Характеристика вида

снабжения

	1
	2
	3
	4

	Водоснабжение:

- для бурения и дизелей

- для хоз. бытовых нужд

- питьевая вода

Энергоснабжение:

  при бурении,

   креплении и

   испытании

Связь


	водяная скважина№1Гавриловская
автоцистерна

бутилированная

ДЭС-100 С (1 шт.- в работе)

АСДА-200 (1 шт.- в резерве)
Сотовая связь
 
	0,7
2,8
2,8
на буровой

на буровой
	трубопровод Ø73 мм
н.п.Прогресс
н.п.Прогресс
 


3.  ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Таблица 3.1 – Типовой проектный геологический разрез

[image: image1.emf] продолжение таблицы 4.2

1 2 3 4 5 6

C

2

vr+mk

856 933 песчаник 50 светло-коричневый, мелкозернистый, на глинистом цементе,средней

крепости

глина 50 серая, вязкая, пластичная

C

2

cm+pk

933 977 известняк 70 светло-серыйдобелогоцвета,скрытокристаллический,слабойи

среднейкрепости,вкровельнойчастиотмечаютсявыпотыизапах

УВ

доломит 30 серый,скрытокристаллический,плотный,среднейкрепости

С

1

pr+vn+mh+al

977 1361 известняк 60 светло-серыйдобелого,скрытокристаллический,слабойисредней

крепости,мелоподобный

доломит 30 серый,скрытокристаллический,плотный,отсреднейкрепостидо

крепкого

глина 10 светло-коричневая,серая,скрытокристаллическая,плотная,от

среднейкрепостидокрепкой

С

1

tl

1361 1391 глина 50 зеленовато-серая, темно-серая, слабоалевритистая, мягкая

известняк 50 серый,бурый,мелкокристаллический,плотный,среднейкрепости,

массивный,глинистый

С

1

bb

1391 1413 песчаник 80 серый и коричневый, на карбонатном цементе, мелко-средне

зернистый,слабойисреднейкрепости,спризнакамиУВ

аргиллит 20 темно-серый,тонкослоистый,плотный

С

1

kz+cr

1413 1444 известняк 100 серый, светло-серый, белый, мелкокристаллический, аморфный,

массивный, плотный, крепкий

С

1

up

1444 1474 известняк 60 от светло-серого до тёмно-серого, скрыто-мелкокристаллический, 

средней крепости, отмечаютсявыпоты и запах УВ

глина 20 светло-серая, зеленовато-серая, вязкая, пластичная, известковистая

аргиллит 20 зеленовато-серый, слоистый, средней крепости

C

1

ml

1474 1486 известняк 100 глинистый, серый,коричневатый, скрыто-мелкокристаллический,

массивный, плотный, слабой крепости, пористый, местами

кавернозный (до 2 - 3 см),крепкий, отмечаются выпоты и запах УВ.

D

3

zv

1486 1529 известняк 80 серый,светло-серыйсбуроватымоттенкомразнойинтенсивности,

скрыто- мелкокристаллический, чаще слабо уплотненный,

массивный, крепкий

глина 20 серая, известковистая, мягкая, пластичная

 

1 2 3 4 5 6

Q+N

2

0 39 песок 40 серый и темно-серый, буровато-серый, мелко исреднезернистый,

кварцевый,слюдистый,вразличнойстепениглинистый,

грубообломочным материалом

суглинок 30

светло-коричневый, желтовато-бурый,плотный

глина 25

серая, темно-серая,плотная, в различной степени песчанистая

песчаник 5

слабосцементированный

P

2

kz

1

39 67 песок 70 серый и темно-серый, мелко и среднезернистый, кварцевый, 

слюдистый, в различной степени глинистый,грубообломочным 

материалом

глина 30

серая, темно-серая,плотная, в различной степени песчанистая

С

3

g+k

67 469 известняк 50 светло-серый, коричневато-серый, органогенно-обломочный,

мелкокристаллический и пелитоморфный,в кровле трещиноватый, 

выщелоченный и кавернозный

доломит 40

мелкокристаллический

глина 10

серая

C

2

mс

469 664 известняк 60 серый и буровато-серый,биоморфный и органогенно-детритовый, 

перекристаллизованный

доломит 30 серый,светло-серый,тонкокристаллический,крепкий,участками

слабовыщелоченный

глина 10 серая, зеленовато-серая, известковистая, в кровельной части 

горизонтавыщелоченная,кавернозная.

C

2

pd+ks

664 856 известняк 40 светло-серый и буровато-серый, мелкокристаллический, 

органогенный, органогенно-обломочный, мелко- и 

скрытокристаллический,пелитоморфный,оолитовыйи

псевдооолитовый,прослоями доломитизированный, выщелоченный. 

Прослеживается несколько прослоев глинистых, мергелеподобных

известняков

доломит 40 серый,пелитоморфныйитонкокристаллический,неясно

тонкослоистый,в слабойстепениглинистый

глина 20

зеленовато-серая

от

(верх)

до 

(низ)

% в 

интервале

Таблица 4.2 – Литологическая характеристика разреза скважины

Индексстрати-

графического 

подразделения

Интервал,м Горнаяпорода

Стандартное описание горной породы: полноеназвание, характерные

признаки (структура,текстура, минеральныйсостав и т. д.)

краткое 

название


Таблица 3.2 – Нефтеносность
	Индекс

стратиграфического

подраз-

деления
	Интервал глубин, м
	Тип

коллектора

	
	от

(верх)
	  до

 (низ)
	

	1
	2
	3
	4

	C2cm+pk
	933
	936
	карбонатный

	C1bb
	1393
	1407
	терригенный

	C1up
	1449
	1454
	карбонатный

	C1ml
	1475
	1478
	карбонатный


Таблица 3.3 – Осложнения, ожидаемые в проектируемой скважине

	Интервал глубин, м
	Возраст
	Вид осложнений и характер проявления
	Причины, вызывающие осложнения

	Осыпи, обвалы, кавернообразование

	0-67
	Квартер, неогеновый, пермский
	
	Неустойчивые породы, нарушение технологии и параметров бурового раствора, катастрофическое поглощение в С3 – С3mc

	856-933
	Верейский, мелекесский
	
	

	1361-1413
	Тульский, бобриковский
	
	

	Поглощения

	36-60
	Пермский
	от частичного до полного*
	Трещиноватость и кавернозность, превышение гидростатического и гидродинамического давлений промывочной жидкости над пластовым

	90-469
	Верхнекаменноугольный
	полное**
	

	469-664

           664-750
	Мячковский, 
подольский
	полное**
	

	Прихватоопасные зоны

	0-67
	Квартер, неогеновый, пермский, 
	Затяжки и посадки
	Несоблюдение параметров бур. раствора, нарушение режима промывки скважины, оставление бур. инструмента без движения в скважине

	856-933
	Верейский, мелекесский
	Заклинки. сальникообразования
	

	1361-1413
	Тульский, бобриковский
	Заклинки. сальникообразования
	

	Нефтепроявления

	933-936


	Черемшано-прикамский
	Нефть + растворенный газ
	Превышение пластового давления над гидростатическим.

	1393-1407


	Бобриковский
	
	

	1449-1454


	Упинский
	
	

	1475-1478
	малевский
	
	

	Газопроявления

	
	
	Нет
	

	Проявление сероводорода

	
	
	Не ожидается
	

	Примечания:

* - в интервале бурения с поглощениями возможны провалы инструмента до 1 м.

** - в целях борьбы с поглощениями от частичного до полного предусмотреть применение бустерной технологии.


Таблица 3.4 – Исследовательские работы - отбор керна и шлама, интервалы  

                       ИПТ и перфорации

	Индекс

стратигра-фического

подразделения
	Интервал, м

	
	Отбор керна
	Отбор шлама (частота)
	ИПТ

 

	1
	2
	3
	4

	-
	Не предусмотрен
	Не предусмотрен
	Не предусмотрено


Таблица 3.5 – Геофизические исследования
	№№ п/п
	Забой

скважины, м
	Виды исследований,

их целевое назначение
	Масштаб

записи
	Интервалы

исследований, м
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	90
800

1529
	Общие исследования с глубины 25 м. Изучение геологического разреза и технического состояния скважины: ПС, КС 1-2 зонда из состава БКЗ, БК, ГК, НГК, АК, Профилеметрия, ИС с точками замера через 20 м, Термометрия, Резистивиметрия
	1:500
	0-90
90-800

800-1529
	В откр. стволе
АК-с глубины 800 м

	2
	986

1529
	Изучение геологического разреза, определение количественных и качественных характеристик пластов:

ПС, БКЗ, БК, ИК, МК, МКВ, БМК, ГК, НК, АК, ГГК-П (ГГК-ЛП), Профилеметрия
	1:200
	883-986

1343-1529
	В откр. стволе

	3
	90
800
1529
	Кавернометрия (ДС) для расчёта количества тампонажного раствора
	1:500
	25-90
90-800

800-1529
	В откр. стволе

	4
	800

1519
	Изучение технического состояния скважины: ОЦК1.
	1:500
	90-800

650-1519
	В колонне

	5
	90
800

1529
	АКЦ+ФКД2.
	1:500
	0-90
0-800

650-1529
	В колонне

	6
	1519
	СГДТ
	1:500
	0-1519
	В эксплуат. колонне

	Дополнительно к комплексу

	7
	
	Для привязки перфорации (проводится до и после перфорации):

ГК, ЛМ, Терм.
	1:200
	Интервал записи определяет геологическая служба
	В эксплуат. колонне

	8
	986

1529
	Для контроля ВНК 

и нефтенасыщения - ИННК
	1:200
	883-986

1343-1529
	В эксплуат. колонне 

	Примечания:

1. Интервалы и объёмы ГИС корректируются геологической службой по согласованию с руководством с учётом вскрываемого разреза.

2. Комплекс ГИС в масштабе 1:200 выполняется при наличии прямых признаков нефтеносности.

3. 1 ОЦК проводится при невыходе тампонажного раствора на поверхность.

4. 2 В эксплуатационной колонне АКЦ + ФКД проводятся после опрессовки.


Таблица 3.6 – Интенсификация притока

	Интервал, м
	Возраст
	Метод воздействия

	1
	2
	3

	933-936
	Черемшано-прикамский
	солянокислотная обработка

	1393-1407
	Бобриковский
	глинокислотная обработка

	1449-1454
	Упинский
	солянокислотная обработка

	1475-1478
	малевский
	солянокислотная обработка


4  ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ
4.1 Конструкция скважины проектируется на основании анализа литологических особенностей горных пород, совмещенного графика давлений, анализа ожидаемых осложнений в скважинах с учетом требований "Закон о недрах" от 03.03.1995г №27-ФЗ (с изм. от 08.12.2020г.), «Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности», утвержденный приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 №534, нормативных документов и опыта строительства скважин в аналогичных горно-геологических условиях.

Согласно п. 296 «Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности» оптимальное число обсадных колонн и глубины установки их башмаков при проектировании конструкции скважин определяются количеством зон с несовместимыми условиями проводки ствола по градиентам пластовых (поровых) давлений и давлений гидроразрыва (поглощения) пластов, прочности и устойчивости пород. Зоны совместимых условий бурения являются зонами крепления скважины обсадными колоннами.

Удлиненное направление диаметром 426 мм спускается на глубину 25 м для изоляции неустойчивых пород четвертичной системы, склонных к обвалам и осыпям, и прихватоопасных зон.

Кондуктор диаметром 324 мм спускается на глубину 90 м в верхнекаменноугольную систему для перекрытия неустойчивых пород, склонных к обвалам, и прихватоопасных зон в неогеновых и пермских отложениях и зон частичного поглощения промывочной жидкости в пермских отложениях.

Фактическая глубина спуска кондуктора уточняется геологической службой бурового предприятия по результатам бурения и данным ГИС.

Промежуточная колонна диаметром 245 мм спускается на глубину 800 м для перекрытия зон поглощений промывочной жидкости в верхнекаменноугольных, мячковских, подольско- каширских отложениях. Глубина спуска промежуточной колонны определена с учетом предупреждения гидроразрыва пород у башмака колонны в случае проявлений из нижележащих продуктивных горизонтов. Фактическая глубина спуска колонны уточняется геологической службой бурового предприятия по результатам бурения и данным ГИС. На промежуточную колонну устанавливается противовыбросовое оборудование для безопасного вскрытия проявляющих продуктивных пластов при бурении под эксплуатационную колонну.

Эксплуатационная колонна диаметром 146 мм спускается на глубину 1529 м со вскрытием заволжского надгоризонта, для перекрытия неустойчивых пород, склонных к обвалам, и прихватоопасных зон в верейско-мелекесских, тульских и бобриковских отложениях; разобщения продуктивных пластов и их испытания после окончания бурения.
Таблица 4.2 – Общие сведения о конструкции скважины

	Наименование колонны
	Диаметр долота,

мм
	Диаметр 

колонны,

мм
	Интервал спуска , м

	
	
	
	от (верх)
	до (низ)

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	Удлиненное направление
	490.0
	426.0
	0
	25

	
	
	
	
	

	Кондуктор
	393.7
	323.9
	0
	90

	
	
	
	
	

	Промежуточная колонна
	295.3
	244.5
	0
	800

	
	
	
	
	

	Эксплуатационная колонна
	215.9
	146.1
	0
	1529

	
	
	
	
	


4.3  Буровые растворы

При вскрытии продуктивных пластов, применяемый буровой раствор должен обеспечивать требуемое противодавление на пласты и в наибольшей степени способствовать сохранению их первоначальных фильтрационных характеристик.

Плотность буровых растворов для интервалов совместимых условий бурения рассчитывается исходя из условий сохранения устойчивости горных пород, слагающих стенки скважины, а в интервалах, содержащих напорные пласты - создания столбом раствора гидростатического давления на забой, предотвращающего поступление пластового флюида в ствол скважины.

В соответствии с требованиями п. 387, п. 388 правил плотность бурового раствора определяется по формуле с учетом создания столбом раствора гидростатического давления в скважине, превышающего пластовое давление на величину:

- 10 % для скважин глубиной до 1200 м (интервалов от 0 до 1200 м);

- 5 % для интервалов от 1200 м до проектной глубины.

При этом противодавление на горизонты должно исключать возможность гидроразрыва пород или поглощение раствора на любой глубине интервала совместимых условий бурения.

Результаты расчета плотности бурового раствора, необходимой для  безаварийного вскрытия продуктивных пластов проектируемой скважины приведены в таблице 4.4.
Таблица 4.4 – Характеристика промывочной жидкости скважины
	№ п/п
	Интервалы разреза с различными геолого-техническими условиями, м
	Тип
промывочной
жидкости
	Параметры промывочной жидкости

	
	
	
	плотность,
г/см3
	вязкость,
Па*сек (м2/с)
	СНС,
Па
	водоотдача,
м3/30 мин
	рН

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	0-25
	Полимер-глинистый  
	1,10-1,12
	60-70
	10-30/
40-60
	6-10
	8-9

	2
	25-90
	Полимер-глинистый  
	1,10-1,12
	40-45
	20-30/
35-50
	6-8
	8,5-10

	3
	90-800
	Техническая вода*
	1,02
	-
	-
	-
	-

	4
	800-1529
	Полимер-глинистый  
	1,16
	30-35
	20-30/
35-50
	3-5
	8,5-10


* - в целях борьбы с поглощениями от частичного до полного предусмотреть применение бустерной технологии.

Примечания.

1. Возможно применение альтернативных систем буровых растворов указанной плотности, обеспечивающих качество строительства скважины, определяются разработчиком проекта.

2. При ликвидации поглощений добавлять наполнитель (кордовое волокно, опилки, ореховая шелуха, резиновая крошка и др.) разных фракций от 5 % до 40 %.

4.5 – Конструкция бурильных  колонн

[image: image2.emf] 

Таблица8.6 – Конструкция бурильных  колонн

 До

стати-

ческую

прочность

выносли

вость

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Бурение

Бурение 2 ПК 114х8,56 114 Л 8,56 ЗП-159-76 481,50 13,36 39,09 4,88

1 ПК114х9,19 114 Д

9,19

ЗП-159-82 200 5,47 25,73

800

2 ПК 114х8,56 114 Л 8,56 ЗП-159-76 546,79 15,17 27,45

6,95

1

ПК 114х9,19 114 Д

9,19

ЗП-159-82 200 5,47 12,28

2 ПК 114х8,56 114 Л 8,56 ЗП-159-76 1174,89 32,59 58,62 3,25

Бурение 1 ПК 114х9,19 114 Д 9,19 ЗП-159-82 200 5,47 26,03

ЗП-159-82 45,40 1,24 8,66 12,75 >>1,5

7,20 0,20 19,86 5,56 >>1,5

1 ПК 114х9,19 114 Д 9,19

1 ПК 114х9,19 114 Д 9,19 ЗП-159-82 25 90 90

Разбуривание

цементного

стакана

25 90 90

Вид

технологической

операции

Интервалпостволу,

м

Допустимая

глубинаспуска 

на клиньях,  м

Номер

секции 

бурильной 

колонны

(снизу-

вверх) без 

КНБК

Характеристикабурильнойтрубы Длина

секции, 

м

 от

(верх)

до

(низ)

Масса,т Коэффициенты

запасапрочности  

трубы  на

тип (шифр) наруж-

ный 

диаметр, 

мм

марка 

(группа

прочности) 

материала

толщина 

стенки, 

мм

тип замкового 

соединения

секциинарастающая 

с учетом 

КНБК

                   Коэффициент охвата       0.90

Разбуривание 

цементного

стакана

Примечание– Расчет глубиныспуска бурильныхколонн выполнен для клинового захвата:

Тип ПКР-560

                   Длина клина                 400.0 мм

1529 1529 >>1,5

90 800 800

790 800 >>1,5

800

>>1,5

4.6 Оборудование устья скважины.

Оборудование устья скважины производится в соответствии с требованиями «Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности».

Для проектируемой скважины предусматривается:

- удлиненное направление 426 мм ПВО не предусматривается, устье оборудуется сливной воронкой; 

- кондуктор 324 мм оборудуется «ОП4-350×21,0 К1» (ППГ-350×12,0 – 2 шт) - для технологических целей;

- техническая колонна 245 мм оборудуется «ОП5-230×21,0 К1» (ППГ-230×21,0–2 шт., ПУГ-230×21,0 – 1 шт.)

- эксплуатационная колонна 146 мм оборудуется «ОП4-180×21,0 К1» (ПП-180×21,0–2 шт.,) и фонтанной арматурой АФК–65×21,0 К1;  

- обсадные колонны обвязываются колонной головкой ОКК2-21,0-146×245×324 К1. 

Данные по оборудованию устья скважины приведены в таблице (4.7).

Таблица 4.7 - Противовыбросовое оборудование

	№
п/п
	Тип (марка)
противовыбросового
оборудования
	Рабочее давление,
МПа
	Ожидаемое устьевое давление,
МПа
	Количество превенторов,
шт
	Диаметр колонны,
на которую
устанавливается
оборудование,
мм

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	ОП4-350×21,0 К1
	21
	-
	2
	кондуктор 324 мм

	2
	ОП5-230×21,0 К1
	21
	7
	3
	промежуточная 245 мм

	3
	ОП4-180×21,0 К2
	21
	7
	2
	эксплуатационная 146 мм

	4
	ОКК2-21,0-146×245×324 К1 
	21
	7
	-
	колонная головка

	5
	АФК–65×21,0 К1 
	21
	7
	-
	фонтанная арматура
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